Temat: Magistrale szeregowe i rownolegte ptyt giownych

Cela ksztatcenia: Poznanie réznych typéw interfejsdw ptyt gtéwnych. Charakteryzowanie podstawowych parametréw interfejsow.

Zagadnienia:

Interfejsy sprzetowe komputera klasy PC

szeregowe

Serial ATA « PCl Express

Wewngtrzne B AGP « ATA (IDE) « SCSI -« UDMA « PCI-X « ATAPI (EIDE) » PCI « MiniPCI « ISA « MCA -VESA
rownolegte
Local Bus
szerezowe RS-232 + PS/2 « USB « Ethernet (RJ-45, BNC) « faxmodem/DSL (RJ-11) «FireWire (IEEE
1394) « eSATA « DisplayPort « DVI « ExpressCard
Zewnetrzne rownolegte Port Centronics (IEEE 1284) - PCMCIA

bezprzewodowe Bluetooth « IrDA » Wi-Fi (WLAN) « WiMAX
analogowe Jack ¢ D-Sub (monitor) « S-Video

Ptyta gtdwnych AMDG690 z podstawka AM2
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Ptyta gtéwna (ang. motherboard, mainboard) — obwdd drukowany urzgdzenia elektronicznego, na ktérym montuje sie

najwazniejsze elementy, umozliwiajgc komunikacje wszystkim pozostatym komponentom i modutom. Rozmiary ptyt
gtownych ATX —305x244, Micro-ATX — 244x244, Mini-ITX — 170x170, Nano-ITX — 120x120, Pico-ITX — 100x72

Standard-ATX
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Interfejsy dyskow twardych.

Cela ksztatcenia: Zapoznanie z parametrami interfejsow dyskdw montowanych na ptytach gtdwnych. Charakteryzowanie
przeznaczenia i parametrow interfejsow dyskéw twardych.

Zagadnienia: Interfejsy dyskow twardych ATA, SATA, SCSI.

ATA (ang. Advanced Technology Attachments) — interfejs systemowy w komputerach klasy PC przeznaczony do
komunikacji z dyskami twardymi opracowany w 1986 przez firmy Western Digital i Compaq dla 16-bitowego komputera
IBM AT. Uzywa sie takze zamiennie skrétu IDE (ang. Integrated Drive Electronics), od 2003 roku (kiedywprowadzono SATA)
standard ten jest okreslany jako PATA (od "Parallel ATA"). Standard ATA nie jest juz rozwijany w kierunku zwiekszania
szybkosci transmisji. Poczatkowo stosowano oznaczenia ATA-1, ATA-2 itd., obecnie uzywa sie okreslen zwigzanych z
przepustowoscig interfejsu (ATA/33, ATA/66, ATA/100,ATA/133).

Interfejs SATA (Serial ATA) — szeregowa nastepczyni rownolegtej magistrali ATA. Potgczenie Punkt-to-Punkt. W podstawej
wersji oferuje transfer rzedu 150 MB/s. W kolejnej wersji SATA |l oferuje juz 300 MB/s. SATA 11l 600 MB/s.

Interfejs SCSI (ang.) oznacza Small Computer System Interface — czyli interfejs dla matych systemdéw komputerowych.
SCSI, w najprostszej formie, jest standardowym mechanizmem stuzgcym do potaczenia urzadzen peryferyjnych (dyski,
napedy tasmowe, skanery, napedy optyczne) do komputera przy pomocy kontrolera SCSI. Rozwijajac sie,technologia SCSI
wytworzyta wiele réznych wariacji. Wariacje te réznig sie od siebie kilkoma znaczgcymi cechami - najczesciej ostrzeganymi
réznicami sg: wyglad ztgczy, maksymalna dtugosé kabla oraz szybkos¢ transmis;ji.




Magistrala EIDE (Podtgczenie dyskow ATA) ang. Advanced Technology Attachments
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Potqgczenie z napedem - aby uzyskac fizyczne potaczenie miedzy napedem a kanatem IDE zamontowanym na ptycie
gtéwnej, potrzebny jest specjalny kabel/tasma. Poczagtkowo standard przewidywat 40-zytowg tasme o dt. Do 46 cm,
wyposazong w trzy ztgcza ATA. Wymagania ATA-4 Ultra DMA oraz nowszych wariantdéw wymusity opracowanie potaczenie
charakteryzujace sie lepszymi wtasciwosciami prgdowymi i wiekszg odpornoscig na interferencje. Nowa 80-zytowa tasma
wykonana z okablowania miedzianego bardzo dobrej, jakosci. Dodatkowych 40 zyt stuzy, jako ekranowanie dla przewodéw
transmisyjnych.




Interfejs ATA — PATA ang. Advanced Technology Attachments

Typ ATA Przepustowos¢ (MB/s) Rodzaj tasmy

ATA 33 33 40 zytowa

ATA 66 66

ATA 100 100 80 zytowa
ATA 133 133

Interfejs FDD
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Tasma FDD 34 iy’fov-va Interfejs staql dyskletek (FDD Floppy DISk Drive)




Interfejs SATA

Predkosc Pasmo Symbol

magistrali przepustows

(10 bitow) (8 bitow)
1,5 Gb/s 1,2 Gb/s SATA-1X (150 MB/s)
3,0 Gb/s 2.4 Gb/s SATA-2X (300 MB/s)
6,0 Gb/s 4.8 Gb/s SATA-4X (600MB/s)

Kabel SATA




Interfejs SATA

SATA
Type A

[is
(8781),C462
14630

Typ SATA Przepustowos¢ (MB/s) Przepustowos¢ magistrali
(Gbit/s)

SATA 1 (SATA 150) 150 1,5

SATA 2 (SATA 300) 300 3

SATA 3 (SATA 600) 600 6

eSATA (SATA 150) 300 3




Magistrala SCSI 68 zytowa (podtaczenie dyskow SCSI) ang. oznacza Small Computer System Interface
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Magistrale danych

S3 to ztgcza umieszczone na ptycie gtéwnej, do ktérych mozna podtgczy¢ dodatkowe karty rozszerzen. Magistrala,
okreslana tez inaczej jako szyna danych, jest w komputerach rodzajem autostrady, ktérg dane poruszajg sie pomiedzy
poszczegdlnymi elementami komputera: procesorem, pamiecia, kartami rozszerzen itp. Wydajnos¢ magistrali zalezy od
szerokosci sciezki danych (wyrazanej w bitach) oraz czestotliwosci taktowania okreslanej w megahercach. Np. stosowana w
pecetach magistrala PCl ma szerokos¢ 32 bity i czestotliwos¢ taktowania 33 MHz.

Typy magistrali

PCI (ang. Peripheral Component Interconnect) - magistrala komunikacyjna stuzgca do przytgczania kart rozszerzen do ptyty
gtdwnej w komputerach klasy PC.
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Wersja PCI 2.0 PCl 2.1 PCl 2.2 PCl 2.3
Maksymalna szerokos¢ szyny danych 32 bity 64 bity 64 bity 64 bity
Maksymalna czestotliwo$é taktowania 33 MHz 66 MHz 66 MHz 66 MHz
Maksymalna przepustowosé 132 MB/s 528 MB/s 528 MB/s 528 MB/s
Napiecie 5V 5V 5V/3,3V 33V

Magistrala AGP Advanced Graphics Port 1x, uzywa kanatu 32-bitowego dziatajgcego z taktowaniem 66 MHz, co daje

maksymalny transfer 264 MB/s réwny dwukrotnemu transferowi 132 MB/s dostepnemu w magistrali PCl dziatajacej przy

taktowaniu 33 MHz/32-bit; napiecie sygnatu 3.3 V.

AGP 2x, uzywa kanatu 32-bitowego przy taktowaniu 66 MHz z podwdjng przeptywnoscig, prowadzaca do efektywnego

transferu 533 MB/s; napiecie sygnatu 3.3 V.

AGP 4x, uzywa kanatu 32-bitowego przy taktowaniu 66 MHz z poczwdrng przeptywnoscia, co prowadzi do efektywnego

transferu maksymalnego 1066 MB/s (1 GB/s); napiecie sygnatu 1.5 V.

AGP 8x, uzywa kanatu 32-bitowego przy taktowaniu 66 MHz z oSmiokrotng przeptywnoscia, co prowadzi do efektywnego

transferu maksymalnego 2112 MB/s (2 GB/s); napiecie sygnatu 0.8 V.
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Magistrala PC Express Wariant PCI E Przepustowos¢
11 x1v1.0 250 MB/s
' x2 v1.0 500 MB/s
"ij{ x4 v1.0 1000 MB/s
b [ %3 V1.0 2000 MB/s
& | x16 v1.0 4000 MB/s (4 GB/s)
| x16v2.0 8000 MB/s (8 GB/s)
X16v3.0 1600 MB/s (16 GB/s)

PCl Express (ang. Peripheral Component Interconnect Express). Istnieje kilka wariantéw tej magistrali-z 1, 2, 4, 8, 12, 16
lub 32 liniami (kazda sktadajgca sie z dwdch 2-pinowych czesci — nadawczej i odbiorczej). Wraz ze wzrostem liczby linii
wydtuzeniu ulega slot, W nowych ptytach gtdwnych gniazda x16 montuje sie zwykle w miejscu, w ktérym znajdowaty sie
gniazda AGP . W zwigzku z tym, ze urzadzenia mogg jednoczesnie przekazywac sygnat w obydwu kierunkach (full-duplex).
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Panel tylni ptyty ATX ang. Advanced Technology Extended

Zewnetrzne porty ptyty gtéwnej ATX (PS-2, Port réwnolegty LPT, HDMI, D-SUB, USB, FIRE-WIRE, gniazdo P8C8 na
wtyk RJ 45, gniazda uktadu dzwiekowego wbudowywanego w ptyte gtdwng komputera JACK 3,5 mm).

Interfejs USB.

Universal Serial Bus (USB; uniwersalna magistrala szeregowa) — rodzaj sprzetowego portu
komunikacyjnego opracowany przez firmy Microsoft, Intel, Compaq, IBM i DEC.

Przez port USB do komputera mozna podtgczyé wielu réznych urzadzen (np.: kamery wideo, aparatu fotograficznego,
telefonu komdrkowego, modemu, skanera, klawiatury, przenos$nej pamieci itp). Urzadzenia podtgczane w ten sposdéb mogg
by¢ automatycznie wykrywane i rozpoznawane przez system, przez co instalacja sterownikéw i konfiguracja odbywa sie w
duzym stopniu automatycznie (przy starszych typach szyn uzytkownik musiat bezposrednio wprowadzi¢ do systemu
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informacje o rodzaju i modelu urzgdzenia). Mozliwe jest takze podtgczanie i odtgczanie urzadzen bez koniecznosci
wyfgczania czy ponownego uruchamiania komputera.

Jedng z wazniejszych cech portu USB jest zgodnosc¢ ze standardem Plug and Play. Architektura USB sktada sie z serwera
(hosta), wielu portéw USB oraz urzadzen do nich podtgczonych. Host USB mozna zarzadzaé wieloma kontrolerami, a kazdy
kontroler moze udostepniac jeden lub wiecej portow USB.

Standardy i przepustowos¢
Urzadzenia USB mozemy podzieli¢ na trzy grupy ze wzgledu na zgodnosc¢ z przyjetymi specyfikacjami:

USB 1.1 Urzadzenia spetniajgce warunki tej specyfikacji mogg pracowac z szybkoscig (Full Speed) 12 Mbit/s (1,5 MB/s) i
(Low Speed) 1,5 Mbit/s (0,1875 MB/s).

USB 2.0 (Hi-Speed) Urzadzenia mogga pracowac z maksymalng szybkoscig 480 Mbit/s (60 MB/s). Rzeczywista szybkos¢
przesytu danych zalezy od konstrukcji urzagdzenia.

USB 3.0 (SuperSpeed) Urzadzenia zgodne z warunkami nowej specyfikacji mogg pracowac z szybkoscig 5 Gbit/s (640

MB/s). Rzeczywista przepustowosc tgcza danych wynosi 4 Gbit/s, co przy zastosowaniu kodowania 8b/10b pozwala uzyskaé
transfer rzedu 400 MB/s. Nowy standard oprécz standardowych przewoddw (dla kompatybilnosci w dét z USB 2.0 1.1) do
szybkich transferow wykorzystuje dwie dodatkowe, ekranowane pary przewodéw w full-dupleksie.
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Typy ztacz USB
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Standardy i przepustowos¢ interfejsu USB

Typ interfejsu szeregowy

Transfer USB 1.1: 1,5 Mbit/s lub 12 Mbit/s
USB 2.0: 1,5 Mbit/s, 12 Mbit/s lub 480 Mbit/s
USB 3.0: 5 Gbit/st!

Dtugos$é magistrali 3 m lub 5 m. Wtdrnik USB umozliwia przedtuzenie kabla USB o swojg dtugos¢

Liczba portéw USB1.1:0d2do6
USB 2.0: od 2 do 8 (dla chipsetéw VIA)
USB 3.0: od 2 do 10

Liczba urzadzen do 127 na magistrali utworzonej przy uzyciu hubow
Rodzaj ztgcza USB typu A, B, Club D

Zasilanie przez interfejs USB 1.1, 2.0 5V 500mA

USB 3.0 5V 900mA
Hot plugging tak
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Interfejs IEEE 1394.

FireWire -to standard tgcza szeregowego umozliwiajgcego szybkg komunikacje i synchroniczne
ustugi w czasie rzeczywistym. Opracowany w roku 1995 dla komputeréw osobistych i cyfrowych

urzadzen optycznych. Rozwijany przez firme Apple Inc. Jest zdefiniowany w dokumencie IEEE ) )
1394, FireWire

Magistrala ta w okrojonej wersji wykorzystywana jest przez firme Sony pod nazwaq i.Link oraz przez Texas Instruments
jako Lynx. Natomiast firma Creative Technology opisuje ztgcze jako SB1394. Obecnie rowniez przez inne jako DV link.
Zmiana nazwy ma na celu unikniecie opfat licencyjnych, ale wszystkie te ztgcza sg ze sobg w zgodne z wyjgtkiem réznych
wtyczek i braku linii zasilania.

FireWire jest szeregowq magistralg ogdlnego przeznaczenia, jednak ze wzgledu na promowanie jej przez Apple jako

wyjatkowo multimedialnej oraz ze wzgledu na powszechne stosowanie w kamerach jest kojarzona prawie wytgcznie z
kamerami cyfrowymi. Obecnie popularne stato sie uzywanie FireWire w profesjonalnych kartach muzycznych i innym
sprzecie audio.

FireWire obejmuje kilka standardow komunikacji zapewniajgcych transfer rzedu: 100, 200, 400, 800 Mb/s. Najnowsza
specyfikacja zapewnia réwniez przesyt z predkoscig do 1600 i 3200 Mbit/s. Dtugos¢ kabla ograniczona jest do ok. 4,5
metra, natomiast wersja optyczna ok. 1000 metrow. Standard ten jest znacznie szybszy i stabilniejszy niz USB.

Transmisja odbywa sie za pomocqg dwdch par przewodow (TPA+ i TPA- oraz TPB+ i TPB-), dodatkowo interfejs
wyposazony jest w linie zasilajgcg (masa i nieregulowane napiecie dodatnie 30 V bez obcigzenia).

Standard umozliwia potgczenie do 63 urzgdzen peryferyjnych w strukture drzewiastg. Pozwala urzqgdzeniom na
bezposredniq komunikacje, na przyktad skanerowi i drukarce, bez uzywania pamieci lub CPU komputera. Obstuguje plug-
and-play i hot-swap.
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Szesciozytowy kabel (w wersji z zasilaniem) dopuszcza uzycie mocy do 60 W, co umozliwia rezygnacje z zewnetrznych
zrodet zasilania w przypadku mniej pradozernych urzadzen. W wersji bez zasilania wykorzystywane sg kable 4-zytowe i
mniejsze wtyki.

FireWire jest powszechnie uzywany do tgczenia kamer wideo i urzagdzen pamieci masowej. Stosuje sie go zamiast
popularniejszego USB z powodu wiekszej szybkosci transmisji (predkos$é nie zalezy od wielkosci plikéw jak przy USB —
ptynny streaming) oraz dlatego, ze nie wymaga uzycia komputera. Nie ma rowniez koniecznosci wysyfania sygnatow
potwierdzajgcych aktywnosc¢ urzgdzenia po drugiej stronie (co czyni USB nieefektywnym dla profesjonalnej obrébki wideo).

FireWire odmiennie niz USB zarzqdza magistralq — nie wymaga kontrolera magistrali czyli hosta. W standardzie USB
magistralg zarzadza kontroler (host), na jednej magistrali moze pracowac tylko jeden host i jest nim zawsze komputer. W
FireWire urzadzenia s3 rownouprawnione, co pozwala na transmisje bezposrednio pomiedzy urzagdzeniami dotgczonymi do
magistrali, bez posrednictwa komputera. Dzieki temu mozliwe jest z jednej strony tgczenie za pomocg magistrali FireWire
kilku komputeréw ze sobg (i nawet wykorzystanie protokotu IP), z drugiej strony mozliwa jest bezposrednia komunikacja
miedzy urzgdzeniami, na przyktad przesytanie danych pomiedzy skanerem i drukarka bez uzywania pamieci lub procesora
komputera.

6-pinowy wtyk FireWire

Gniazdo FireWire wewnatrz komputera Gniazdo i-Link w kamerze

cyfrowej firmy Sony
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Porownanie FireWire z USB FireWire USB 2.0 USB 3.0

Szybko$¢ transferu do 400, 800, 1600 lub 3200 Mbps do 480 Mbps do 4800 Mbps
Kontroler nadrzedny nie wymagany wymagany wymagany
Obcigzanie procesora nie tak tak, duze

Topologia sie€ rozgatezna gwiazda gwiazda
Maksymalna dtugos¢ kabla 4.5m 5m
r o 10 m (dwa
Maksymalna odlegtos¢ miedzy 72 m (16 czteroipdtmetrowych o
oo o , pieciometrowe
urzadzeniami odcinkéw kabla w tancuchu) o
odcinki)
o i 127 (+ kontroler
Maksymalna ilos¢ urzadzen 63 . . 127
magistrali)
Plug and Play tak tak tak
Hot plug tak tak tak

tak, 5V, do 4,5 lub

zasilanie tak, 12 lub 30V, do 60 W tak,5V,do2,5W
7,5albo9 W
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Port rownolegty LPT.

tacze rownolegte (LPT) Line Print Terminal

Magistrala tego interfejsu sktada sie z: 9 linii danych, 4 linii
sterujacych i 5 linii statusu. Nie zawiera linii zasilajgcych. Linie
magistrali s3 dwukierunkowe (w standardzie Centronics
jednokierunkowe), poziomy sygnatéw na liniach odpowiadajg

poziomom TTL.

LPT zapewnia transmisje na odlegtos¢ do 5 metrow, jesli przewody sygnatowe sg
skrecane z przewodami masy, w przeciwnym przypadku na odlegtos¢ do 2 metrdw.
- Transmisja danych odbywa sie z potwierdzeniem, z maksymalng predkoscig ok. 2
MB/s. LPT nie oferuje funkcjonalnosci hot plug, odtgczenie kabla od portu przy wtgczonym zasilaniu w niektérych
przypadkach spowoduje uszkodzenie uktadu odpowiedzialnego za transmisje rownolegty. Zastosowanie podtgczenie

drukarki, skanery, pamieci masowe
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Tryby pracy portu LPT

W 1994 opracowano specyfikacje IEEE 1284, w ktérej zdefiniowano standardy wymiany informacji miedzy komputerem a
urzgdzeniami peryferyjnymi. Sg to:

SPP —standardowy port rownolegty-dane z PC do urzgdzenia przesytane sg w trybie jednobajtowym, a z urzagdzenia do PC
w trybie potbajtowym. SPP umozliwia transfer do 50 KB/s

Bi-Directional-dwukierunkowy —wprowadzono dodatkowy bit kierunku sygnalizacji —umozliwia transfer danych 8-
bitowym trybie w obu kierunkach. Max transfer to 150 KB/s

EPP —rozszerzony port rownolegly, opracowany przez Intel, umozliwia obstuge urzgdzen takich jak napedy optyczne, stacje
dyskow, skanery itp. Max transfer dochodzi do 3MB/s

ECP —rozszerzony tryb portu, opracowany przez Microsoft i HP, umozliwia transfer 3MB/s — do obstugi drukarek i
skanerow, ale nie dla urzadzen peryferyjnych dla komputeréw przenosnych.

SPP / EPP / ECP

Typ interfejsu Rownolegty
Transfer do 3 Mb/s
Magistrala 8 bitéw
Liczba portow 1

Liczba urzadzen Jedno na port

Rodzaj ztgcza 25-pinowego DB 25
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port PS/2

Juz bardzo niewiele myszy wykorzystuje zielong wtyczke PS/2 znajdujacg sie z tytu kazdego peceta. Myszy
PS/2 nie mozna odtgczad ani podtgczac podczas pracy komputera - urzadzenie nie zostanie wykryte, a system
operacyjny moze sie zawiesic.

Interfejs bluetooth.

Bluetooth —technologia bezprzewodowej komunikacji krétkiego zasiegu
pomiedzy réznymi urzgdzeniami elektronicznymi, takimi jak klawiatura, u Eto Ot
komputer, laptop, palmtop, telefon komodrkowy i wieloma innymi.

Jest to otwarty standard opisany w specyfikacji IEEE 802.15.1. Jego specyfikacja obejmuje trzy klasy mocy nadawczej 1-3

o zasiegu 100, 10 oraz 1 metra w otwartej przestrzeni. Najczesciej spotykang klasg jest klasa druga. Technologia korzysta z
fal radiowych w pasmie ISM 2,4 GHz.

Urzadzenie umozliwiajgce wykorzystanie tej technologii to adapter Bluetooth.

Adapter Bluetooth USB
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Zasieg
Zasieg urzgdzenia determinowany jest przez klase mocy:

o klasa 1 (100 mW) ma najwiekszy zasieg, do 100 m
o klasa 2 (2,5 mW) jest najpowszechniejsza w uzyciu, zasieg do 10 m
o klasa 3 (1 mW) rzadko uzywana, z zasiegiem do 1 m

Przepustowosc

« Bluetooth 1.0-21 kb/s

« Bluetooth 1.1 -124 kb/s

« Bluetooth 1.2 —328 kb/s

« Bluetooth 2.0 — transfer maksymalny przesytania danych na poziomie 2,1 Mb/s, wprowadzenie Enhanced Data Rate
wzmochnito transfer do 3,1 Mb/s

« Bluetooth 3.0 + HS (High Speed) — 24 Mb/s (3 MB/s)

« Bluetooth 3.1 + HS (High Speed) — 40 Mb/s(5 MB/s)

VGA - ang. Video Graphics Array

Inaczej zwane takze D-Sub, to najczesciej spotykane ztgcze w projektorach
multimedialnych. Dzieki niemu bedziemy mogli podtgczy¢ urzadzenie do dowolnego
komputera, a ten rozpozna projektor jako zwykty monitor. Ztgcze to stuzy do
przesytania sygnatu analogowego i najczesciej oznaczone jest kolorem niebieskim.
Dzieki metodzie przesytania sygnatu: RGB VH umozliwia uzyskanie stosunkowo
wysokich rozdzielczosci, w tym takze petnego HD.
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DVI - ang. Digital Visual Interface

Standard w domysle cyfrowego ztgcza wideo stosowany gtéwnie w komputerach
osobistych. Pomimo posiadania w nazwie stowa ,,cyfrowy” umozliwia takze
przesytanie sygnatu analogowego. Ztgcze to wystepuje w trzech wariantach:
DVI-I (ang. Integrated - zintegrowany) umozliwiajgcy podtgczenie zaréwno

cyfrowe jak i analogowe.

DVI-D (ang. Digital - cyfrowe) umozliwiajgce podtaczenie tylko sygnatu

cyfrowego

DVI-A (ang. Analog - analogowy) umozliwiajgce podtgczenie tylko sygnatu angalogowe

_ Cyfrowe ztacze multimedialne zdolne przesytac sygnaty w

e HDMI - ang. High Definition Multimedia Interface

rozdzielczoSci HD. Multimedialnos¢ ztgcza polega na mozliwosci

przesytfania nie tylko obrazu, ale takze dzwieku za pomocg jednego /
przewodu. Obecnie najnowsza wersja standardu v1.3a umozliwia '
przesyfanie obrazu z maksymalng rozdzielczoscig 2560x1600 przy 75

fps, a takze réwnolegle 8 nieskompresowanych kanatéw audio o prébkowaniu 192kHz i
rozdzielczoSci 24bit. Tego rodzaju ztacze jest z kolei dominujgcym standardem tgczenia
domowego sprzetu AV zdolnego do obstugi rozdzielczosci HD.




Sieciowe P8CS8, RJ45
Gniazdo sieciowe w postaci portu RJ45.

Diwiekowe
Line In - wejscie liniowe - stuzy do podtgczenia magnetofonu lub innego, podobnego urzadzenia. Sygnat z niego przechodzi
przez przetwornik A/C i moze zostac zapisany do pliku WAV, RAW.

Speaker Out - wyjscie gtosnikowe - tutaj podtgczone sg gtosniki. Zanim sygnat trafi do tego wyjscia przetwarzany jest w C/A
i wzmacniany przez wewnetrzny wzmacniacz mocy (AMPL).

Line Out - wyjscie liniowe - wyprowadzenie dzwieku z karty poza komputer. W tanszych kartach to gniazdo spetnia
podwadjna rolg- speaker out lub line out.

Mic-In - wej scie mikrofonowe.

MIDI/Joystick -15-stykowe ztgcze umozliwiajgce podtgczenie joysticka lub instrumentu MIDI.

System 5.1 sktada sie z pieciu kanatéw petnopasmowych (przednie: lewy, prawy i centralny, oraz tylne: lewy i prawy) oraz
kanatu subwoofera.

Ustawienie gto$nikow w systemie 5.1
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